Prova 342/Quimica

PROVA 342
INFORMACAO - PROVA DE EXAME DE QUiMICA
EQUIVALENCIA A FREQUENCIA 122 ano
(Despacho Normativo n.2 3-A/2020 2019/2020
de 5 de margo) 1.2 e 2.2 Fases
Provas Escrita e Pratica Curso Cientifico — Humanistico

1. Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia as Metas Curriculares de Quimica - 122 ano e permite avaliar a
aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita de durac¢do limitada, nomeadamente:
- conhecimento e compreensdo de conceitos;
- compreensao das relagdes existentes entre conceitos, que permitiram estabelecer principios,
leis e teorias;
- aplicagdo dos conceitos e das relagdes entre eles a situagdes e a contextos diversificados;
- sele¢do, andlise, interpretagdo e avaliagao critica de informagdo apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situagdes concretas de natureza
diversa (por exemplo, relativas a atividades experimentais);
- producdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos em situagdes e em contextos
diversificados;
- execucdo de tarefas laboratoriais/experimentais que permitam analisar e controlar variaveis
de modo a atingir determinados objetivos;

- comunicacgao de ideias por escrito.

2. Caracterizacao da prova

O exame é constituido por duas provas: uma escrita e outra pratica.
A cotacdo de cada prova é expressa numa escala de 0 a 200 pontos, a qual corresponde um
maximo de 20 valores. A cotagdo final é calculada de acordo com a legislagdo em vigor:

- 70% da componente escrita + 30% da componente pratica.
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2.1. Prova Escrita

A prova estd organizada por grupos de itens.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos,
tabelas e dados, graficos, fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios do programa ou a
sequéncia dos seus conteudos.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizagdo de conteudos relativos a mais do que um
dos subdominios do programa.

A prova é cotada para 200 pontos.

A valorizacdo das unidades na prova apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valoriza¢ao dos dominios programaticas na prova escrita

Dominio Pontuacao
Dominio 1: Metais e Ligas Metalicas 80a 100
Dominio 2: Combustiveis e Ambiente 80a 100
Dominio 3: Plasticos, Vidros e Novos Materiais 8a20

A tipologia de itens, o niUmero de itens e a cota¢do por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia, nimero de itens e cotagdo

Cotacao por itens
Tipologia de itens Numero de itens
(em pontos)
Itens de sele¢do Escolha multipla 6al2 8 pontos
Resposta curta las 8 pontos
Itens de construgdo Resposta restrita 2al0 12 pontos
1a6 de 12 a 18 pontos

A prova inclui a tabela de constantes, o formuladrio e a tabela periddica anexos a este

documento.
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2.2. Prova Pratica

A prova pratica inclui a execucdao de uma das sete Atividades Laboratoriais (AL) referidas
nas Metas Curriculares de Quimica (Quadro 3).

Em relacdo a AL executada, o examinando devera recolher, analisar e relacionar dados de
variaveis de diferentes modos (graficamente, matematicamente, ...).

Podera ser solicitada a elaboragdo de um relatério ou a resposta a itens de tipologia
diversificada relativos da AL executada.

Pretende-se, deste modo, avaliar as competéncias processuais (capacidade de observar,
executar com seguranca, analisar criticamente situagdes particulares, gerar e testar hipdteses)
e comunicativas (capacidade de usar e compreender linguagem cientifica, registar, ler e

argumentar usando informacao cientifica).

Quadro 3 - Atividades Laboratoriais

Dominio Pontuacgao

Dominio 1:
AL1.2 — Um ciclo do cobre
AL1.5 — A cor e a composi¢ao quantitativa de solugdes

AL1.6. — Funcionamento de um sistema tampao

Dominio 2:
AL2.1 — Destilagdo fracionada de uma mistura de trés componentes
AL2.3 — Determinagdo da entalpia de neutralizagdo da reagdo NaOH (aq)
+ HC/ (aq)

AL2.5 — Determinacdo da entalpia de combustdo de diferentes alcoois 200

Dominio 3:

AL 3.6 — Sintese de um polimero

3. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

3.1. PROVAS ESCRITA E PRATICA

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.
A auséncia de indicagdo inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero

pontos das respostas aos itens de escolha multipla.
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As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser
classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s é classificada a resposta

gue surgir em primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que
apresentem de forma inequivoca a op¢do correta. Todas as outras respostas sdo classificadas
com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opc¢do escolhida

deve ser considerada equivalente a indicacdo da letra correspondente.

Itens de construcao

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas totalmente
corretas. Poderao ser atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com
os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sdo classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente
identificados sao classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por
niveis de desempenho (itens que envolvam a producdo de um texto) ou por etapas (itens que
envolvam a realizacdo de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde
uma dada pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tdpicos ou as etapas que
apresentem esses elementos ndo sdo considerados para efeito de classificagdo, ou sdo
pontuadas com zero pontos, respetivamente.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por
niveis de desempenho resulta da pontuac¢do do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto

ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracgao.
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E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o atinja o nivel 1 de desempenho.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou as expressées constantes dos
critérios especificos de classificacao devem ser classificadas em igualdade de circunstancias com
aquelas que os apresentam, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado
ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producao de um texto deve ter em
conta, além dos tdpicos de referéncia apresentados, a organiza¢do dos conteudos e a utilizacdo
de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a producdo de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de
siglas e de simbolos ndo claramente identificados ou a apresentacdo apenas de uma
esquematizacdo do raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizacdo, implicando a
atribuicdo da pontuacdo correspondente ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do

nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por
etapas resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser
subtraidos pontos em fungdo dos erros cometidos.

Consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢ao incorreta de dados, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagao de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer
gue seja o numero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo
2), auséncia de unidades no resultado final, apresenta¢do de unidades incorretas no resultado
final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados

de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
e 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
¢ 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de
tipo 1 cometidos.
¢ 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de
erros de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos sé sdo contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero

pontos.
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No guadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes

especificas, as respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacao de célculos.

Situacao

Classificagao

1. Apresentagdo apenas do resultado final, ndo
incluindo os célculos efetuados nem as
justificagcGes ou conclusdes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizagdo de processos de resolugdo ndo
previstos nos critérios especificos de classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo
cientificamente correto, desde que respeite as
instrugdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada
caso, ao processo de resolugao apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao
respeitem as instrugdes dadas.

Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa
de resolugdo, essa etapa é pontuada com zero
pontos.

4. Utilizacdo de expressGes ou de equacgGes
erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas
equagdes forem utilizadas sdo pontuadas com
zero pontos.

5. Utilizagdo de valores numéricos de outras
grandezas que ndo apenas as referidas na prova
(no enunciado dos itens, na tabela de constantes
e na tabela periddica)

As etapas em que os valores dessas grandezas
forem utilizados sdo pontuados com zero pontos.

6. Utilizacdo de valores numéricos diferentes dos
dados fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados
sdo pontuadas com zero pontos, salvo se esses
valores resultarem de erros de transcrigdo.

7. Ndo explicitacdo de calculos correspondentes a
uma ou mais etapas de resolugdo.

As etapas nas quais os calculos ndo sejam
explicitados sdo pontuadas com zero pontos.

8. Ndo explicitagdo de valores numéricos a
calcular em etapas de resolugao intermédias.

A ndo explicitagdo desses valores nao implica, por
si sO, qualquer desvalorizagdo, desde que seja
dada continuidade ao processo de resolugao.

9. Auséncia de unidades ou apresentagdo de
unidades incorretas nos resultados obtidos em
etapas de resolugdo intermédias.

Estas situagdes ndo implicam, por si s6, qualquer
desvalorizagao.

10. Obtencdo ou utilizagcdo de valores numéricos
gue caregam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou
utilizados sdao pontuadas com zero pontos.

11. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2)
de uma ou mais etapas necessdrias a resolugao
da(s) etapa(s) subsequente(s).

Essa(s) etapa(s) subsequente(s) é(sdo)
classificada(s) de acordo com os critérios de
classificagao.

12. Existéncia de uma ou mais etapas necessarias
a resolucdo da(s) etapa(s) subsequente(s),
pontuadas com zero pontos.

A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sdo) classificada(s)
de acordo com os critérios de classificagdo.

13. Existéncia de uma ou mais etapas nao
percorridas na resolugdo.

A(s) etapa(s) ndo percorrida(s) e a(s) etapa(s)
subsequente(s) que dela(s) dependa(m) sdo
pontuadas com zero pontos.

14. Apresentacdo de célculos desnecessarios que
evidenciam a ndo identificagdo da grandeza cujo
calculo foi solicitado.

A Ultima etapa prevista nos critérios especificos
de classificagdo é pontuada com zero pontos.

15. Apresentagdo de valores calculados com
arredondamentos incorretos ou com um ndmero
incorreto de algarismos significativos.

A apresentagdo desses valores ndao implica, por si
so, qualquer desvalorizagdo. Constituem excecdo
situacOes decorrentes da resolugdo de itens de
natureza experimental e situa¢gées em que haja
uma instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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3.2. PROVA PRATICA

Na prova pratica exige-se a execucdo correta de todas as técnicas necessdrias a realizacao
da AL, assim como a selecao do material adequado para a realizacdo das mesmas.

Serd obrigatdrio que o examinando utilize material e tome as precaucdes necessdrias para
a execucdo da AL dentro de parametros rigidos de seguranca. A prova podera ser interrompida

se ndo se observarem os condicionalismos anteriores.

4. MATERIAL

PROVAS ESCRITA E PRATICA

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou
preta.

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino
(modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medigao (lapis, borracha,
régua, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora gréfica.

A lista das calculadoras permitidas é a fornecida pela Diregcdao-Geral de Educagdo relativa
ao exame de Fisica e Quimica A.

N3o é permitido o uso de corretor.

5. DURAGCAO DA PROVA DE EXAME

PROVA ESCRITA: 90 minutos
PROVA PRATICA: 90 minutos + 30 minutos (tolerancia)
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CONSTANTES

Constante de Avogadro N4 =6,02x10% mol*?

Constante de Planck h=6,63x103*1]s

R =0,082 atm dm? mol* K!

Constante dos gases R =831 mol K

Velocidade de propagacao da luz no vacuo ¢=3,00x108 m s?

FORMULARIO

Quantidade de SUBSEANCIA...........c.oouiiiieiieee et ettt st ettt srese e e stesraeaee e n=

m — massa
M — massa molar

NUMEro de PartiCulas.............coe oot sttt e st sresessenns A
n — quantidade de substancia
Na — constante de Avogadro

m
IMasSQ VOIUIMICA..........ceriiiricirtee et st sttt e st et s et st st e st es et eae st p= V

m — massa
V —volume

€Concentracao de SOIUGA0...........c.ccueuiiuiiiiieece et ettt s e eae st st e e e e n b essrenes c=

n — quantidade de substancia (soluto)
V —volume

Grau de ionizagio/diSSOCIACAOD. ............ccuvveveueveeeceeeceeetee e ettt s et eee et ben st snaens o=—

n — quantidade de substancia ionizada/dissociada
ne— quantidade de substancia dissolvida

Frequéncia de uma radiagao eletromagnética...............ccceevrveeciienesecence e V=

c —velocidade de propagacao das ondas eletromagnéticas no vacuo
A—comprimento de onda no vacuo

Energia de uma radiagdo eletromagnética (por fotao)............cccceuvevevrevneicecrccrineenen. E=hv

h — constante de Planck
v—frequéncia

. ~ N . 2
EqUivValéncia MasSa-ENergia............cocooveieiiiieeeieinriee s e ss et s sessnesennees E=mc
E —energia
m — massa
¢ — velocidade de propagacao da luz no vacuo

Momento dipolar (MAdUIO).............c.oce e s eeas M
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| 8] — mdédulo da carga parcial do dipolo
r — distancia entre as cargas elétricas

ADSOIVENCIA dE SOIUGE0...........oveieeeceeecect ettt ees et st st sss e sen s e eens A=¢ecl

&— absortividade

/— percurso 6tico da radiacdo na amostra de solucao
¢ — concentracdo de solugao

Energia transferida sob a formade calor.............c.ccocooevieiiieicececeecee e Q=mcAT

¢ — capacidade térmica massica
m — massa
AT —variacdo de temperatura

ENTAIPIA. .ottt et et et et r b sseaeebeebe b e benseraerennanes H=U+PV

U — energia interna
P — pressao
V —volume

Equacao de estado dos gases ideais.............c.cceeeeeeereerereeeeeereierine e etenaes PV =nRT
P — pressao
V —volume
n — quantidade de substancia (gas)
R — constante dos gases
T —temperatura absoluta

Conversdo de temperatura (de graus Celsius para Kelvin).................. T/K=86/°C+273,15
T —temperatura absoluta
60— temperatura Celsius

Relagdo entre pH e a concentragao de H3O".............cccoceevevernnene pH= {[H3O+ ]/mol dm'3}
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