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No dia 25 de Fevereiro de 2011, todas as turmas do curso de Ciéncias e

PAVILHAD DO
CONHECIMENTO
CIENCIA VIVA

Tecnologias do 10° ano realizaram uma visita de estudo até Lisboa, visitar o museu da

electricidade e o pavilhdo do conhecimento.

Do que mais gostamos no Pavilhdo do Conhecimento foi :

o Cama de faquir

o Ecra de alfinetes
o Bicicleta voadora
o Esfera de plasma

Cama de faquir : A explicacao fisica &
simples. Esta cama tem cerca de 4000
pregos. O nosso corpo apoia-se em, por

exemplo, metade dos pregos (2000 pregos),

pelo que o peso distribui-se uniformemente
sobre os pregos (o corpo humano é flexivel, mas robusto). Se tivermos uma massa de 50 kg,
cada prego sustenta 25 g (50/2000 =
0,025kg = 25g.) Logo a pessoa deitada
nao sente dor pois a acgao do corpo

sobre os pregos é repartida por uma

grande area.

Ecra de alfinetes: Esta surpreendente escultura consiste em mais de 170 mil alfinetes
suspensos numa fina rede de ago. Quando passas a mao pelas pontas dos alfinetes, eles
oscilam como minusculos péndulos. Ao mover-se, cada cabeca de alfinete actua como um
pequeno espelho, reflectindo para os teus olhos as luzes de cores diferentes. O resultado é
um arco-iris de ondas circulares observado a partir das

cabecas dos alfinetes.

Bicicleta voadora: A forca gravitica puxa-te sempre para o solo.

Se o centro de massa de um corpo estiver situado acima do




seu local de apoio, este pode desequilibrar-se e tombar com facilidade. Nesta bicicleta,
acontece o contrario: o contrapeso, que esta ligado por baixo desta, faz com que o centro de
massa esteja abaixo do local de apoio (que sédo as rodas sobre o cabo). Assim, mesmo se
balancares um pouco, a forga da gravidade restitui o equilibrio e faz com que a bicicleta se

mantenha na vertical. Podes pedalar em segurancga!

Esfera de plasma : A esfera contém gas a
baixa presséo. Neste circulam minusculas
correntes eléctricas que originam fluxos

incandescentes de plasma. Se tocas na

esfera, a corrente circulara também
através de ti! Num plasma, os atomos colidem com tal forga, que os electrées se separam
destes, formando ides positivos. A luz é gerada pela acgao de recombinagédo dos electrdes
com os ides positivos. Podemos observar plasmas em chamas, luzes fluorescentes e em

faiscas e arcos eléctricos.

Apesar de nao termos gostado de tudo de igual modo, a viagem foi muito agradavel,
convivemos com outras turmas, adquirimos novos conhecimentos e justificamos alguns
fendmenos que ja conheciamos. E sempre interessante ter estas oportunidades, pois ha

certas coisas que percebemos melhor, praticando-as .

Lisandra Lopes, Sara Silva, Simone Silva-10° CT2

No dia 25 de Marco de 2011, saimos da Escola por volta das 8h:30min em direcgao a Lisboa,
onde, entre outras coisas, visitamos o Museu da
Electricidade - tema do nosso trabalho. O Museu da
Electricidade situa-se na margem do rio Tejo, tendo
sido desenvolvido a partir da Central Tejo - pequena
Central da Junqueira, construida em 1908, mas ja
com pouca capacidade para as necessidades de

energia eléctrica que se fazia sentir na capital

Portuguesa, pelo que se inicia em 1914 a

“Carvao” em brasa dentro da caldeira.

construcdo da nova e grande central termoeléctrica, que

entra em uso em 1919. O edificio apresenta um modelo



arquitectonico industrial, ao estilo das grandes
construgoes europeias da época, quando o
carvdo era usado como principal recurso
energético, chegando em fragatas pelo imenso
rio Tejo, e transportado em cestos na cabega de

homens e mulheres, até a fabrica.

Quando la chegamos tivemos uma pequena

Funcionérios da fabrica a trabalhar a uma sessao com uma funcionaria do museu, que nos
temperatura de 40 °C L sz .. ”

5 contou a “histéria da electricidade”, bem como o
funcionamento das centrais termoeléctricas e o

aproveitamento das energias renovaveis.

De seguida, fomos para o espago “Experimentando” que nos permitiu conhecer,

experimentalmente, alguns fendmenos eléctricos.

Depois de percebermos a historia da electricidade e as suas funcionalidades, passamos para
a parte central do museu: a exposicao permanente. Aqui pudemos perceber como funcionava

a central, no que toca aos equipamentos e ao trabalho

dos funcionarios (muito duro), entramos dentro de uma

caldeira e passamos por baixo dela.

Do que mais gostamos foi a parte mecanica, o
funcionamento e a estrutura das maquinas. A parte

mecanica € a mais importante, pois condiciona todo

Operdrio dando informagdes para

o funcionamento da fabrica. a mesa de comando

Ana Rita, Carolina, Filipa do 10° CT2



No dia 25 de Margo de 2011, as turmas de Ciéncias e Tecnologias do 10° ano foram a Lisboa
visitar o Museu da Electricidade e
o Pavilhdo do Conhecimento, no
ambito das disciplinas de Fisica e
Quimica A e de Biologia e

Geologia.

No Museu da Electricidade

Fig. 1

contaram-nos a histéria da electricidade: como, quando e com quem nasceu. A guia mostrou
como se monta um circuito eléctrico, como funcionam uma pilha de Volta, um gerador, um

dinamo, as energias renovaveis e a sua eficiéncia, assim como um gerador a vapor (Fig. 1).

Pbs-nos, também, literalmente, de cabelos em pé numa
experiéncia interactiva em que tinhamos de pér uma das

maos numa bola com uma grande carga de eléctrica (Fig. 2).

Seguimos para a sala onde estava a parte superior dos

Fig. 2
condensadores (e que grandes maquinas eram!), e para a sala onde eram tratadas as aguas

para serem usadas na central.

De seguida fomos visitar a parte interactiva, onde pudemos realizar muitas experiéncias
desde uma esfera de plasma, uma camara detectora de infra-vermelhos, circuitos eléctricos

cuja energia produzida provinha do nosso corpo, etc. Fig. 3

Algum tempo depois, foi-nos dada a oportunidade de conhecer
melhor o funcionamento interno da antiga central termoeléctrica,

onde esta instalado o Museu. O edificio ainda contém todos os

equipamentos que, na época, eram necessarios para a produgao
de energia eléctrica. A guia da visita mostrou-nos como tudo se processava. La dentro,
explicou-nos os maquinismos da fabrica, o caminho do carvéo até ser produzida electricidade
— desde a praca do carvao até a sala dos cinzeiros — e mostrou-nos o quao dificil era ser
operario numa central como aquela: os operarios tinham de trabalhar muitas horas seguidas,
com temperaturas elevadissimas (superiores a 40°C - devido a queima do carvao), recebendo

muito pouco, para o trabalho que faziam (Fig. 3).



A nossa parte favorita, e provavelmente dos nossos colegas, foi a parte interactiva onde
pudemos entender como funciona a electricidade e brincar com ela, sentir a energia a passar
pelos nossos dedos, “fazer energia” com a nossa forga, brincar com a bola de plasma, foi algo

muito divertido!

Beatriz Pessoa, Diana Angelo, Joana Lourencgo - 10° CT2

No dia 25 de Marco de 2011, as turmas CT1, CT2, CT3, CT4 e CT5 do 10° ano da Escola
Secundaria de Cantanhede, realizaram uma visita de estudo a Lisboa, para visitar o Museu da
Electricidade e o Pavilhdo do Conhecimento. Esta teve como objectivos especificos
compreender a relacao entre Ciéncia e Tecnologia e as suas implicagdes na Sociedade ao
longo dos tempos; descentralizar a aprendizagem através do contacto dos alunos com novas

situacdes; observar e interpretar transferéncias e transformagdes de energia

O primeiro local que visitamos foi o Museu da Electricidade, situado na margem do rio Tejo.

O nucleo principal da exposicao permanente

€ a propria Central, ou seja, todo o conjunto de equipamentos que faziam parte da instalagéao
da antiga unidade de producdo e que se encontra ainda hoje com uma integridade
assinalavel. A exposicao procura transmitir aos visitantes uma nogao clara do funcionamento
desta antiga central termoeléctrica de Lisboa, desde a identificagdo dos seus diversos

componentes até a explicagdo do seu funcionamento. De tarde visitou-se o Pavilhdo do



Conhecimento. O Pavilhdo do Conhecimento — Ciéncia Viva € um museu interactivo de
ciéncia e tecnologia que tem como principal objectivo o estimulo do conhecimento cientifico e
a difusado da cultura cientifica e tecnoldgica entre os cidadaos. As exposigoes e as actividades
propostas permitiram-nos, através de mddulos interactivos, explorar muitos e variados temas
de uma forma activa, descontraida e ludica. Visitdmos as exposi¢gdes permanentes: Explora e

Vé, Faz, Aprende, e a exposi¢ao temporaria: Corpo Imagem.

O balango global da viagem é positivo, uma vez que esta se revelou enriquecedora e, ao

mesmo tempo, divertida.

Carlos Andrade N°14904 10°CT3

No dia 25 de Marco realizou-se uma visita de estudo tendo como destino Lisboa e como

objectivo dar a conhecer aos alunos o Pavilhdo do Conhecimento e o0 Museu da Electricidade.

Iniciou-se a visita no Museu da Electricidade, onde ouvimos uma palestra sobre energias
renovaveis e exploramos algumas vertentes da electricidade. De seguida visitamos a sala de
baixa tensdo, onde existia uma exposi¢cao temporaria. Passamos depois para a sala de alta
tensao onde vimos e ouvimos uma explicacdo de como a central funcionava. Entramos dentro
de uma caldeira e foi-nos mostrado as condi¢cdes em que os trabalhadores da central
trabalhavam. O guia, no fim da visita a central, mostrou-nos algumas experiéncias que

levaram a compreensao da producgao de electricidade.

Da parte da tarde, realizamos a visita ao Pavilhdo do Conhecimento, onde visitamos as

exposicoes interactivas que ai se encontram disponiveis

Ana Maria da Cruz Freire n°14898 10°CT3



No dia vinte e cinco de Margo, realizou-se uma visita de estudo a Lisboa, com objectivo de
visitar o museu da electricidade e o pavilhdo do conhecimento, no ambito da disciplina de

fisica e quimica.

Primeiro, dirigimo-nos para o museu da electricidade. Inicialmente comegamos pelo
"experimentando”, nucleo que permite conhecer experimentalmente alguns fenémenos
eléctricos. Em seguida iniciamos a visita guiada a antiga central, que alimentava toda a
margem do Tejo, onde visualizamos os diferentes processos que o carvao sofria até ser
convertido em energia eléctrica e todos os equipamentos que faziam parte partes das

instalacdes da central.

De tarde iniciamos a visita ao pavilhdo do conhecimento pelas exposi¢cbes permanentes. A
primeira foi "Vé, Faz e Aprende" onde nos podemos deitar numa cama de pregos, abrir a arca
do tesouro, experimentar o chdo musical, fazer a ilusdo de espiral e muitos outros. A segunda
exposicao foi "Explora", onde experimentamos a pelicula de sabdao, mesa de lentes, ecra de
alfinetes, a caixa de sombras, entre outras experiéncias. Depois destas exposi¢coes
permanentes, fizemos uma breve passagem pela exposi¢do temporaria "Corpo e Imagem",
que através de imagem, video e musica original, reine uma série de imagens do corpo
humano dos ultimos 150 anos, desde os desenhos dos anatomistas do século XIX, até as
mais recentes imagens que a ciéncia € capaz de produzir. Para finalizar, visitamos a
exposicao "Sexo...entdo?", uma exposicdo sobre sexualidade e amor, destinada
especialmente aos adolescentes, que tem como objectivo informar, prevenir e proteger os

jovens nesta fase da adolescéncia.

Patricia Azenha e Beatriz Barreto, 10°CT3

No dia 25 de Margo tivemos a oportunidade de ir a Lisboa, numa visita de estudo escolar,

visitar o Pavilhdo do conhecimento e o Museu da Electricidade.

O Pavilhao de Conhecimento € um museu interactivo de ciéncia e tecnologia que tem como
objectivo o estimulo do conhecimento cientifico e a difusao da cultura cientifica e tecnoldgica

entre os cidadaos. As exposi¢des e as actividades propostas permitem ao visitante, através



de modulos interactivos, explorar muitos e variados temas de uma forma activa, descontraida

e ludica.

Na visita a este museu tive a oportunidade de observar e aprender como ocorrem
determinados fendmenos, como por exemplo, a ilusdo 6ptica, ou um tornado. Tive também a
oportunidade de fazer algumas experiéncias, de um modo divertido, proporcionando assim
melhor a aprendizagem. Lembro-me especialmente da experiéncia a que chamaram de
"vortice", e da experiéncia da cama de pregos. Na primeira, simulam o que tdo habitualmente
acontece numa banheira com agua, quando esta esta a sair pelo ralo. Na segunda, pedem a
pessoa que se deite numa cama que, aparentemente, € de madeira, e depois que puxem uma
alavanca que fara subir um conjunto de pregos igualmente distribuidos ao longo de toda a
cama. Curiosamente ndo acontece nada a pessoa, e porque? Porque o0 seu peso foi

igualmente distribuido por cada prego.

Foi um sitio muito interessante para se visitar, so tive pena de nao ter conseguido ver tudo,

por causa da falta de tempo.

O Museu da Electricidade € um centro de cultura que apresenta nos seus espacgos, O
passado, o presente e o futuro das energias. Tem como objectivo mostrar e explicar, por
intermédio da maquinaria original da antiga Central Tejo, o seu modo de funcionamento e o
seu ambiente de trabalho, através de exposi¢des temporarias de grande diversidade
(fotografia, escultura, pintura, ...) e ainda de espacos didacticos e mais ludicos versando o
tema das energias, como jogos pedagogicos, ou mostras de energia solar no exterior, teatro,

concertos, conferéncias, etc.

Antes de mais, deram-nos a conhecer toda a sequéncia de processos que ocorreram naquela
fabrica para a producdao de energia eléctrica a partir do carvao, desde o percurso que
este fazia, até ao trajecto feito pela agua e as diferentes fungdes que esta desempenhava.
Depois, tivemos a oportunidade de entrar numa caldeira e de ver o seu interior e exterior em
funcionamento. Visitamos também o local onde outrora foi o local de descarregamento de
carvao para a alimentacdo das caldeiras e deram-nos a conhecer o estilo de vida que as

pessoas que ali trabalharam levavam.

Numa outra parte do museu observamos algumas maquetas referentes as diversas fontes de
energia, e a todo o processo de producao, transporte e distribuicdo de electricidade. Lembro-

me especialmente daquela que ilustrava uma mina de carvdo. Despertou-me especial


https://sites.google.com/wiki/Fotografia
https://sites.google.com/wiki/Escultura
https://sites.google.com/wiki/Pintura
https://sites.google.com/wiki/Energia_solar

interesse uma vez que eu nao tinha a minima no¢do da complexidade, organizacio

e profundidade dessas minas.

No geral, achei a visita bastante enriquecedora, e, mesmo que as informag¢des que nos
forneceram ndo venham a ser utilizadas directamente na nossa vida futura, acho que sao

coisas de que todos devemos ter alguma nocgao.

Cristiana Correia 10CT1

Dia 25 de Marco, realizamos uma visita de estudo a Lisboa, onde tinhamos como objectivo

visitar o Museu da Electricidade e o Pavilhdo do Conhecimento.

Comecgamos pelo Pavilhdo do Conhecimento, maior centro interactivo de ciéncia e tecnologia
da Rede de Centros de Ciéncia Viva. “Grandes exposi¢cdes tematicas e centenas de mddulos
interactivos permitem aos visitantes de todas as idades abordar muitos e variados temas de

forma activa e ludica, estimulando a exploracdo do mundo fisico e da experimentacao”.

Explora, foi o nome da primeira exposi¢ao a visitar, foi sem duvida nenhuma divertida, simples
de compreender e até fazer. Tivemos a oportunidade de experimentar novos “episddios” de

forma livre e organizada na companhia dos nossos colegas.

Vé, Faz, Aprende, a exposicdo seguinte. De igual modo didactica e facil de realizar, se
tivermos em consideragao a ajuda de um dos muitos monitores presentes. Esta exposigao

leva mais além o nosso conhecimento e pde a prova as nossas capacidades.

Observamos ainda a exposicao Corpo /Imagem e brevemente a exposi¢cao temporaria Sexo...

e entio!

A visita seguinte realizou-se nas instalagdes do Museu da Electricidade, situado na margem
do rio Tejo, “o0 Museu da Electricidade ocupa o edificio da importante central do Tejo, que

forneceu energia eléctrica a cidade de Lisboa nos inicios do séc. XX”.

As fachadas que compdéem o museu, apesar do revestimento em tijolo, marcam de maneira

indiscutivel a sua beleza e a importancia que teve noutros tempos e ainda hoje.



A Central Tejo alargou-se e cresceu baseada na Central Junqueira, construida em 1908. Em
1914 devido ao aumenta das necessidades energéticas, da-se o inicio da construgdo de uma

nova central capaz de responder as necessidades da populagao.

Além de util e historico, devido a ter sido um pioneiro no dominio da producdo de
electricidade, quando o carvao ainda chegava em fragatas e era transportado a cabecga pelos
habitantes de Alcochete, este edificio € um marco da cidade e alberga o seu interior muitos
dos equipamentos usados anteriormente na producdo de energia, que podem visitados,

inclusive na companhia de um guia.

O Museu alberga também outras exposic¢des, de
uma maneira ou de outra relacionadas com a

energia.

Apdés a nossa visita qguiada, tivemos a
oportunidade de assistir a mais uma explicacdo, desta vez mais vocacionada para as
energias renovaveis. Esta breve explicacdo deu-nos a conhecer vantagens e desvantagens

das mesmas, de uma maneira geralmente nao utilizada ou abordadas noutras ocasides.

Globalmente gostei muito da visita, achei-a interessante e util, pois abordou temas globais e

triviais de uma maneira simples, resumida e facil de compreender

Ana Egas 10CT1



