Prova 315/Fisica

PROVA 315
INFORMAGAO DA PROVA DE EXAME DE
EQUIVALENCIA A FREQUENCIA FiSICA
(Dec.-Lei n.2 74/2004, de 26 de Marco) 2014/2015

1.2 e 2.2 Fases

Provas Escrita e Pratica Curso Cientifico -
Humanistico de Ciéncias e
Tecnologias

1. Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Programa de Fisica -122 ano e permite avaliar a aprendizagem
passivel de avaliacdo numa prova escrita de duracdo limitada, nomeadamente:
- conhecimento e compreensdo de conceitos;
- compreensado das relagbes existentes entre conceitos, que permitiram estabelecer principios,
leis e teorias;
- aplicacdo dos conceitos e das relagGes entre eles a situacGes e a contextos diversificados;
- selecdo, andlise, interpretacdo e avaliacdo critica de informacgdo apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situagGes concretas de natureza
diversa (por exemplo, relativas a atividades experimentais);
- producdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos em situagdes e em contextos
diversificados;
- execucdo de tarefas laboratoriais/experimentais que permitam analisar e controlar variaveis
de modo a atingir determinados objetivos;

- comunicac¢ado de ideias por escrito.

2. Caracterizacao da prova

O exame é constituido por duas provas: uma escrita e outra pratica.

A cotacdo de cada prova é expressa numa escala de 0 a 200 pontos, a qual corresponde
um maximo de 20 valores. A cotacdo final é calculada de acordo com o Despacho Normativo
18/2008 de 19 de Marc¢o:

- 70% da componente escrita + 30% da componente pratica.
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2.1. Prova Escrita

A prova estd organizada por grupos de itens.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos,
tabelas e dados, graficos, fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia das unidades do programa ou a
sequéncia dos seus conteudos.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizagdo de conteldos relativos a mais do que uma
das subunidades do programa.

A prova é cotada para 200 pontos.

A valorizacdo das unidades na prova apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valorizagao das unidades programaticas na prova escrita

Unidades Cotagao
(em pontos)

Unidade I- MECANICA 80 a 100
Unidade II- ELETRICIDADE E MAGNETISMO 60 a 80
Unidade IlI- FISICA MODERNA 20a 40

A tipologia de itens, o numero de itens e a cotagao por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia, nimero de itens e cotagdo

Cotacao por itens
Tipologia de itens Numero de itens
(em pontos)
Itens de sele¢do Escolha multipla 6al2 8 pontos
Resposta curta 1a5 8 pontos
Itens de construgdo Resposta restrita 2a8 12 pontos
la4d de 12 a 18 pontos

A prova inclui a tabela de constantes, o formulario e a tabela periddica anexos a este

documento.
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2.2. Prova Pratica

A prova pratica inclui a execucdo de uma das onze Atividades Laboratoriais (AL)
referidas como obrigatdrias no Programa da disciplina de Fisica (Quadro 3).

Em relacdo a AL executada, o examinando devera recolher, analisar e relacionar dados
de variaveis de diferentes modos (graficamente, matematicamente, ...).

Podera ser solicitada a elaboragdo de um relatério ou a resposta a itens de tipologia
diversificada relativos a AL executada.

Pretende-se, deste modo, avaliar as competéncias processuais (capacidade de observar,
executar com seguranca, analisar criticamente situagOes particulares, gerar e testar hipdteses)
e comunicativas (capacidade de usar e compreender linguagem cientifica, registar, ler e

argumentar usando informacao cientifica).

Quadro 3 - Atividades Laboratoriais obrigatdrias

Unidades Cotacéo
(em pontos)

Unidade 1:
TL 1.1 - Maquina de Atwood
TL 1.2 - Atrito estatico e cinético
TL 1.3 — Péndulo gravitico
TL 1.4 — Colisdes

TL 1.5 - Coeficiente de viscosidade de um liquido

Unidade 2: 200
TL 2.1 - Campo elétrico e superficies equipotenciais

TL 2.2 - Capacidade de um condensador plano

TL 2.3 - Construcdo e calibracdo de um termdémetro de fio de cobre
TL 2.4 - Carateristicas de um gerador e de um recetor

TL 2.5 - Construcdo de um reldgio logaritmico
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3. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

3.1. PROVAS ESCRITA E PRATICA

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero
pontos das respostas aos itens de escolha miltipla.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser
classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s é classificada a

resposta que surgir em primeiro lugar.

Itens de sele¢ao

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que
apresentem de forma inequivoca a op¢do correta. Todas as outras respostas sdo classificadas
com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opg¢do escolhida

deve ser considerada equivalente a indicagao da letra correspondente.

Itens de construcao

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas totalmente
corretas. Poderao ser atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com
os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sdo classificadas com zero
pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente
identificados sao classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho (itens que envolvam a producdo de um texto) ou por etapas (itens
que envolvam a realizacdo de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada etapa

corresponde uma dada pontuagao.
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Caso as respostas contenham elementos contraditdrios, os tépicos ou as etapas que
apresentem esses elementos ndao sdao considerados para efeito de classificacdo, ou sao
pontuadas com zero pontos, respetivamente.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por
niveis de desempenho resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em que as respostas
forem enquadradas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas
quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em
consideracao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de
desempenho.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou as expressdes constantes
dos critérios especificos de classificagdo devem ser classificadas em igualdade de
circunstancias com aquelas que os apresentam, desde que o seu conteddo seja
cientificamente vélido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares
de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto deve ter
em conta, além dos tépicos de referéncia apresentados, a organizagdo dos conteldos e a
utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produ¢dao de um texto, a utilizagdo de abreviaturas, de
siglas e de simbolos ndo claramente identificados ou a apresentacdo apenas de uma
esquematizacdo do raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizacdo, implicando a
atribuicdo da pontuacdo correspondente ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do

nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por
etapas resulta da soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser
subtraidos pontos em fung¢do dos erros cometidos.

Consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢ao incorreta de dados, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagdo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza
calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades
(qualquer que seja o nimero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um
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erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas
no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser

considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
¢ 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de
tipo 1 cometidos.
¢ 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de
erros de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos sé sdo contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero
pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagcdo a aplicar, em situagoes

especificas, as respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacdo de célculos.

Situacao

Classificagao

1. Apresentagdo apenas do resultado final, ndo
incluindo os calculos efetuados nem as
justificacGes ou conclusdes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizacdo de processos de resolucdo nao
previstos nos  critérios  especificos de
classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo
cientificamente correto, desde que respeite as
instrucGes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada
caso, ao processo de resolugao apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugao que nao
respeitem as instrucdes dadas.

Se a instrucdo dada se referir apenas a uma
etapa de resolucdo, essa etapa é pontuada com
zero pontos.

4. Utilizagcdo de expressdes ou de equagdes
erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas
equacoOes forem utilizadas sdo pontuadas com
zero pontos.

5. Utilizagdo de valores numéricos de outras
grandezas que nao apenas as referidas na prova
(no enunciado dos itens, na tabela de constantes
e na tabela periddica)

As etapas em que os valores dessas grandezas
forem utilizados sdo pontuados com zero pontos.

6. Utilizacdo de valores numéricos diferentes dos
dados fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados
sdo pontuadas com zero pontos, salvo se esses
valores resultarem de erros de transcricdo.

7. Ndo explicitacdo de célculos correspondentes
a uma ou mais etapas de resolugao.

As etapas nas quais os calculos n3do sejam
explicitados sdo pontuadas com zero pontos.

8. Ndo explicitagdo de valores numéricos a
calcular em etapas de resolugdo intermédias.

A ndo explicitagdo desses valores ndo implica,
por si so, qualquer desvalorizagdo, desde que
seja dada continuidade ao processo de
resolucgdo.

9. Auséncia de unidades ou apresentagdo de
unidades incorretas nos resultados obtidos em
etapas de resolucdo intermédias.

Estas situagGes ndo implicam, por si so, qualquer
desvalorizagao.

10. Obtencdo ou utilizacdo de valores numéricos
que caregam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou
utilizados sdo pontuadas com zero pontos.
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11. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2)
de uma ou mais etapas necessarias a resolugdo
da(s) etapa(s) subsequente(s).

Essa(s) etapa(s) subsequente(s) é(sdo)
classificada(s) de acordo com os critérios de
classificagao.

12. Existéncia de uma ou mais etapas necessarias
a resolugdo da(s) etapa(s) subsequente(s),
pontuadas com zero pontos.

A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sdo) classificada(s)
de acordo com os critérios de classificagdo.

13. Existéncia de uma ou mais etapas nao
percorridas na resolugdo.

A(s) etapa(s) ndo percorrida(s) e a(s) etapa(s)
subsequente(s) que dela(s) dependa(m) sdo
pontuadas com zero pontos.

14. Apresentagdo de calculos desnecessarios que
evidenciam a nado identificagdo da grandeza cujo
calculo foi solicitado.

A ultima etapa prevista nos critérios especificos
de classificagdo é pontuada com zero pontos.

15. Apresentagdo de valores calculados com
arredondamentos incorretos ou com um numero
incorreto de algarismos significativos.

A apresentagdo desses valores ndo implica, por si
s6, qualquer desvalorizagdo. Constituem excegdo
situagOes decorrentes da resolugdo de itens de

natureza experimental e situagdes em que haja
uma instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.

3.2. PROVA PRATICA

Na prova pratica exige-se a execucdo correta de todas as técnicas necessdrias a
realizacdo da AL, assim como a selecdo do material adequado para a realizacdo das mesmas.

Serd obrigatério que o examinando utilize material e tome as precaucdes necessarias
para a execucdo da AL dentro de parametros rigidos de seguranca. A prova poderd ser
interrompida se ndo se observarem os condicionalismos anteriores.

A componente processual serd avaliada por observacdo direta do cumprimento das
etapas exigidas pela atividade laboratorial, descritas na respetiva grelha de registo. Esta

componente serd valorizada de 30% a 50% da cotagado total.

4. MATERIAL

PROVAS ESCRITA E PRATICA

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul
ou preta.

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino
(modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medigao (lapis, borracha,
régua, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora gréfica.

A lista das calculadoras permitidas é a fornecida pela Direcdo-Geral de Educacao relativa
ao exame de Fisica e Quimica A.

Nao é permitido o uso de corretor.
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5. DURACAO DA PROVA DE EXAME

PROVA ESCRITA: 90 minutos
PROVA PRATICA: 90 minutos + 30 minutos (tolerancia)
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CONSTANTES
Velocidade de propagacao da luz no c=3,00x10° ms™
vacuo
Modulo da aceleracao gravitica de um g=10m s?
corpo junto a superficie da Terra
Massa da Terra M = 5,98 x 10% kg
Constante da Gravitacdo Universal G =667 x10"" Nm?® kg?
Constante de Planck h =663x10Js
Carga elementar e=160x10"C
Massa do electrio me= 9,11 x10% kg
Massa do protdo mp= 1,67 x 10" kg

_ g Ko = 9,00 x 109 N m? C*2
dme,

FORMULARIO

@ 22101 A8 NOWLON...........ocvereeerieeestscsenstsseses s ssesseesssessssesensssensesssensesens F=ma

e
F - resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
a- aceleragéo do centro de massa do corpo

e Médulo da forga de atrito estatico
ue — coeficiente de atrito estatico

N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto

o Lol de HOoKe ... nvmninmmmmnnansisnmismasinmsnnimanimsiig F=-kx

F - valor da forga elastica

k — constante elastica da mola

x — elongagéo

» Mgy MoV + ..+ MV,

¢ Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas............. Vem = Rt R

m, — massa da particula i 1SR e

V; — velocidade da particula i

o Momento linear total de um sistema de particulas .................ccccceenee P=MVcy
M — massa total do sistema
VCM - velocidade do centro de massa
-
dP
« Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ............. I_='m ey
-
Fext — resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
3 -~ momento linear total
o Lel fundamental da hidrostatica................c.oeiiiniininiiininne. p=potpgh

p, Po — press@o em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenga de alturas é h

p — massa volimica do fluido
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Lel de Arquimedes...............ccoeervininiiiinvnniincnnncnne I=pVg
I - impulséo

p — massa volimica do fluido

V — volume de fluido deslocado

Equagéio de Bernoulll ..............c.ccoovviininininicnniiinicennn, pa+pgha+ 1

Pa, Pg — pressdo em dois pontos, A e B, no interior de um 2
fluido, ao longo de uma mesma linha de corrente '

ha, hg — alturas dos pontos Ae B

Va, Vg — médulos das velocidades do fluido nos pontos A e B

p ~— massa volumica do fluido

3
30 Lol de KepIor. .....coicoviiivisiviiimivivsaminssmasisssisisitiosiooss R—z = constante
R - raio da érbita circular de um planeta T
T - periodo do movimento orbital desse planeta
Lel de Newton da Gravitagéio Universal............................ F=G—2 8,
f-‘; — forga exercida na massa pontual m, pela massa r
pontual m,
r - distancia entre as duas massas
8, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa my
G - constante da gravitagéo universal
L L R —— P = 41:.9 —"r;’— 3
F, — forga exercida na carga eléctrica pontual q’' pela carga °
eléctrica pontual q
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
8, — vector unitario que aponta da carga q para a carga q’
&0 — permitividade eléctrica do vacuo
LI O JOUIB .....ovrererce et es e sessecne P=RI?
P - poténcia dissipada num condutor de resisténcia, R,
percorrido por uma corrente eléctrica de intensidade /
Diferenga de potencial nos terminals de um gerador..... U=¢g-r/

& — forga electromotriz do gerador
r — resisténcia interna do gerador
I - intensidade da corrente eléctrica fornecida pelo gerador

Diferenga de potencial nos terminais de um receptor.... U=¢'+r'/
¢’ —forga contra-electromotriz do receptor

r’— resisténcia interna do receptor

I - intensidade da corrente eléctrica no receptor

Lel de Ohm generalizada ...................coconninnniiiiinniinicnnn, e-¢'=RI
¢ — forga electromotriz do gerador

&' —forga contra-electromotriz do receptor

R, - resisténcia total do circuito

Associagéo de duas resisténclas

~ QM 86T ..inannanTniERR R R Req=Ri*+R;
1. 1,1
= QM PAFAIBIO i.civiiviiisinninmnisssissssvisiinsisiiiossin R_eq a7 + R

Req — resisténcia equivalente & associagéo das resisténcias Ry e R;

pvi=ps+pghg+

Prova 315/Fisica

£y
2

pvs
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Energia eléctrica armazenada num condensador .......... E= > cu?
C - capacidade do condensador
U - diferenga de potencial entre as placas do condensador
Carga de um condensador num circuito RC
t
~ condensador @ Carregar ..............ccc.cvveiveiecnvvenesensons Q(t)=Ce (1 -g RC J
L
- condensador a descarregar...............cccceveiniiienieenesenn Q(t) -=Qpe ¢

R — resisténcia eléctrica do circuito
¢ - forga electromotriz do gerador
t - tempo

C - capacidade do condensador

Acgdo simultinea de campos eléctricos e magnéticos e L
sobre cargas em movimento ...........ce.eeviiiiniiinieninen Fen=qE +qv x B

—

Fem — forga electromagnética que actua numa carga
eléctrica g que se desloca com veloc_:l;dade V num
ponto onde existe um campo eléctrico E e um campo
magnético B

Transformagéo de Gallleu
x=x"+vt
y=y
z=2
t=t

Relagéo entre massa e energla................ccoooeevveereninrenan, AE=Am¢?
AE - variagéo da energia associada a variagdo da massa m

Dliatagdo relativista do tempo...........c.occviiiniiiiniiiiiiiicann, At =
Aty — intervalo de tempo proprio v?

Contracgédo relativista do comprimento ......................... L=Ly 1=
L, — comprimento proprio

Efeito fotoeléctrico .............cuveiiinninnns hf=W+E,,
f - frequéncia da radiagdo incidente

h - constante de Planck

W - energia minima para arrancar um electrdo do metal

E.i» — energia cinética maxima do electrdo

Lei do decaimento radloactivo .............cccovurvireniesinenne N(f) = Ny 67!
N(t) — numero de particulas no instante t

Ny — niimero de particulas no instante f;

A — constante de decaimento

Equagdes do movimento com aceleragéo constante

-+ = -
=fo+V0t+Eaf2
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